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Resumo

Um aspecto que da relevancia e justifica o estudo sistemético da Geometria no Design,
€ sua relacdo com o desenvolvimento das capacidades cognitivas do individuo, especialmente
as aptidoes espaciais. Este artigo apresenta parte de um experimento que teve como um de
seus objetivos, a observacao dos impactos sobre a habilidade de rotacio mental em um grupo
de estudantes do terceiro semestre do curso de Design da Facamp, a partir da aplicacdo de um
programa focado no tépico das transformacdes isométricas, € na utilizacdo manipulativos
fisicos tridimensionais como recurso expressivo e investigativo.

Palavras Chave: Design, Geometria, Cogni¢ao

Abstract

One of the features that values and justifies the systematic study of Geometry in
Design relies on its association with the development of the cognitive capacity of an
individual, particularly regarding his/her spatial outsight. This article lays out part of a trial
that aimed at — amongst other aspects — observing the effects on mental rotation of a group of
students attending the third semester at Facamp’s Design course, by using a program that
focused on isometric transformations and on the use of 3-D physical manipulators as an
expressive and investigative resource.
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1. Introducao

Os assuntos tratados neste artigo sdo aspectos selecionados e resumidos da tese de
doutorado recém concluida no Instituto de Artes da UNICAMP, intitulada Geometria e
habilidade de rotagdo mental: Uma experiéncia de ensino no Design, cujo propésito foi comparar
dois métodos de ensino da geometria, distintos pela natureza fisica dos materiais didaticos
empregados, e medidos segundo o impacto sobre as capacidades cognitivas de um grupo de
estudantes do terceiro semestre do curso de Design da FACAMP.

Da Geometria, o topico utilizado foi o das Transformacoes Isométricas, também
conhecidas como Transformagoes Rigidas, por tratar-se de conhecimento prescritivo ao dominio
operativo dos arranjos simétricos e regulares da forma.

No experimento, a amostra de alunos foi dividida aleatoriamente em dois grupos, com
numero de participantes e proporgoes entre géneros, equivalentes.

Embora ambos os grupos tenham sido apresentados ao mesmo escopo tedrico da
geometria, o chamado grupo de controle desenvolveu seu estudo no ambiente de uma sala de aula
equipada com pranchetas de desenho e régua paralela, enquanto o grupo de tratamento foi levado
“a oficina de prototipos, a fim de que fosse permitido a manipulagao de objetos fisicos.

As variagOes decorrentes das diferengas entre os métodos, foram medidas através do teste
psicométrico MRT', comumente utilizado com o propésito de medir variagdes sobre a habilidade
de rotagdo mental’.

O presente artigo descreve mais detidamente o método exercitado pelo grupo de
tratamento, que manipulou materiais e ferramentas de processamento comuns em uma oficina de
design, como isopor, estilete, lixas e colas, "a medida que reforca a presciéncia do estudo
sistematico da geometria, na qualidade de instrumento favoravel ao desenvolvimento da aptiddo
espacial’, reconhecida como capacidade cognitiva imprescindivel ao exercicio do design, bem
como a grande niimero de outras profissdes, como a arquitetura e as engenharias.

2. Cognicao

A palavra cognicdo tem raiz latina, cognitio, e significa aprendizado, ou (aquisicao de)
conhecimento através da percepcdo. Esta descricdo contudo, parece ser insuficiente
atualmente, pois seu emprego supera o significado do conhecimento-informacao e avizinha-se
do conhecimento-qualidade adquirida, como um mecanismo de conversdo e assimilagdo
daquilo que somos capazes de compreender, para nosso modo de ser interno.

Sternberg (2008) esclarece que as origens da preocupagdo do homem sobre como
pensamos ou compreendemos nossos proprios processos de pensar € compreender ndo tem
marco claro na histéria, mas pode-se atribuir sua fundamentagdo a associacdo entre duas
importantes matrizes de compreensdo da mente humana: a filosofia e a fisiologia. A filosofia,
na medida que estuda os problemas fundamentais relacionados ‘a existéncia, ao
conhecimento, a verdade, a mente e a linguagem, e a fisiologia como ramo de estudo das
multiplas fun¢des mecanicas, quimicas e bioquimicas da matéria viva.

As diversas versdes que se agrupam em torno do conceito da preexisténcia de
multiplas propriedades individualizdveis da mente, em associacdo aos instrumentos de
prospeccdo da dinamica cerebral e conceitos desenvolvidos pela neurociéncia, sdo
contemporaneamente estudadas dentro de uma sub-disciplina da psicologia conhecida como
psicologia cognitiva.

Um dos modelos estudados pela Psicologia Cognitiva € a teoria das multiplas
inteligéncias de Howard Gardner. Publicada pela primeira vez em 1983*, tornou-se referéncia
importante ‘as pesquisas recentes sobre a inteligéncia. Sua pesquisa propds de inicio, um
conjunto de sete categorias cognitivas: As inteligéncias logico-matematica, linguistica,
musical, corporal cinestésica, espacial, interpessoal e intrapessoal. Entretanto esta lista
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parece ser dindmica. Segundo o proprio Gardner em publicagdes recentes’, podem ser
incorporadas ao seu conjunto original, novas categorias como a inteligéncia naturalistica, que
explicaria a capacidade do individuo de se relacionar com a natureza, e a pictorica (ou
pictografica), que relaciona-se com a habilidade de desenhar.

2.1. Aptidao Espacial
A aptiddo espacial, ¢ uma das capacidades mais estudadas na psicologia cognitiva, e
sua descricdo a liga "a capacidade de manipulagdo de imagens visuais.

De acordo com Carroll (1993 apud PRIETO & VELASCO. 2006.), a aptidao espacial
foi definida como a capacidade de formar, reter, recuperar e transformar mentalmente
imagens visuais. Desta maneira, hd na verdade diversas habilidades visuais, e cada uma
enfatizando aspectos distintos do processamento da imagem (LOHMAN. 1993).

No intuito de compreender sua condi¢do epistemologica, Choi (2001 apud SEABRA.
2009. p 28), descreve que a aptiddo espacial compreende trés categorias distintas de
habilidades: rotagdo mental, percepc¢io espacial e visualizacido espacial. A esta lista podem
somar-se ainda a orientacdo espacial e as relagdes espaciais (KAUFMANN;
SCHMALSTIEG, 2003 apud SEABRA 2009. p.29).

O desenvolvimento da aptidao espacial ¢ uma necessidade, pois tem sido relacionada
como fundamental a um grupo amplo de atividades humanas, com reflexos sobre a atuagao
corriqueira das praticas didrias, como dirigir um carro ou jogar futebol.

Um estudo desenvolvido por Davies e Talbot (1987 apud EISEMBERG, 1999, p.1),
em que foram investigados os processos criativos de trinta e cinco designers industriais
britanicos, descreve a aptiddo espacial como uma habilidade comum: “‘frequentemente
descreveram facilidade em criar imagens mentais (...) como um multisensorial e dindmico
sketch pad; utilizando rotagoes mentais e escaneamento de imagens” (pp. 17-25).

O pensamento criativo parece nutrir-se desta aptiddo. Apesar do reconhecimento de
sua importancia, Leopold (2005, p.44), afirma que a maior parte dos ingressantes
universitarios das areas de design, arquitetura e engenharias, t€m esta habilidade mal
desenvolvida. Seus estudos ao longo dos anos, envolvendo a aplicacdo de testes cognitivos,
lhe respaldam esta convic¢ao, chegando mesmo ‘a inquietante observagdo de um viés de piora
nos indices ao longo dos anos.

E desta maneira, fundamental que os educadores preocupem-se com esta questdo, e
inspirados pela visdo de que estdo imersos em um sistema no qual ndo faltam caréncias,
esforcem-se por encontrar caminhos e metodologias de ensino que priorizem o
desenvolvimento do estudante segundo uma concep¢do mais integral e estrutural. Como diz
Naranjo (2005), uma educagao sensata tem que prestar-se a algo mais do que informar.
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2.2. Habilidade de Rotacao Mental

Uma das habilidades vinculadas a aptidao espacial ¢ a rotagdo mental.

Genericamente, uma operagdo de rotacdo em uma ambiente fisico pode ser descrita
como o deslocamento circular de uma entidade em torno de um eixo; se o espaco for
bidimensional, este eixo ¢ um ponto. No caso do espaco tridimensional, um vetor.
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Figura 1 — Descri¢do dos elementos de uma rotacdo sobre o plano cartesiano

Figura 2 — Descricao dos elementos de uma rota¢do no espago cartesiano
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Uma rotagcdo mental, tida como habilidade cognitiva, ¢ portanto a capacidade de um
individuo em emular mentalmente o deslocamento de uma imagem tridimensional, em torno
de um eixo central.
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Figura 3 — Descrigdo do comportamento dos elementos de uma rotagéo no espago cartesiano: O motivo referente
transforma-se em torno de um eixo de rotacdo, dando origem a uma imagem congruente

O inicio das pesquisas desta habilidade se deu com a publicagdo do artigo Mental
Rotation of Three-Dimensional Objects, por Shepard e Metzler (1971). O trabalho descreve a
aplicacdo de um experimento que consiste em apresentar em pares, uma série de desenhos em
perspectiva de solidos compostos pela justaposicdo de dez cubos, de maneira que fossem
comparados e julgados como congruentes ou diferentes.

Os objetos congruentes (ou corretos) sdo descritos através de posigdes diferentes,
resultantes de operacdes de rotacdo, enquanto os diferentes (distratores), ou ndo congruentes,
retratavam o modelo apds sofrer uma transformacao por reflexdo associada a uma rotagao.

As imagens abaixo foram extraidas do artigo original.

“A figura ‘A’ apresenta um par de solidos idénticos que diferem por uma
rotagdo de 80° no plano da imagem. Na figura ‘B’, o par idéntico difere por uma
rotagdo de 80° na profundidade, enquanto a figura ‘C’ apresenta um par diferente,
onde nenhuma rotagdo pode fazé-los congruentes” (SHEPARD & METZLER, 1971,

Figura 4 — Exemplo dos pares de desenhos apresentados no artigo de Shepard e Metzler. Em cada um dos pares,
o individuo ¢ solicitado a responder se o sélido ‘a direita corresponde ao da esquerda (congruentes), ou se sao
reflexos em distintas posi¢des. (1971, p.702)
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3. Relacoes entre o ensino de geometria e o desenvolvimento

da aptidao espacial

Numerosos estudos (CLEMENTS & BATTISTA, 1992; LEOPOLD, 2005; SEABRA,
2009; PRIETO & VELASCO, 2006; OLKUN, 2003; RODRIGUES & RODRIGUES, 2001),
tém vinculado o estudo da geometria ao desenvolvimento da aptidao espacial. Alguns topicos
tém recorrentemente figurado na literatura cientifica como especialmente prodigos na criagao
de situagdes de ensino/aprendizagem, em todas as fases da forma¢do do individuo. Sdo os
casos da geometria descritiva, pela oportunidade que oferecem ‘a investigacdo das
propriedades do plano e espago e de suas coeréncias mutuas através das projegdes, o estudo
dos sdlidos e poliedros, por introduzir a temas como a geracdo da forma e sistemas
estruturais, € a geometria das transformagoes, por oferecer porta de acesso a conceitos de
central importancia como a sintese do moddulo, através da divisdo regular do plano e do
espaco, € as geometrias complexas através das operagdes recursivas.

Freudenthal (1973 apud COSTA. 2000.) sustenta que a geometria pode ser
compreendida em dois niveis: Um mais elevado e outro mais baixo. No nivel mais elevado,
ela ¢ uma disciplina da matematica axiomaticamente organizada; no mais baixo, a geometria ¢
essencialmente a compreensdo do espaco em que se vive, respira € move.

Se na primeira descrigdo, a geometria configura-se ordenada e cientificamente
estudada através de um extenso curriculo de interesses, hd na segunda, o reconhecimento de
uma dimensdo que a relaciona ‘a espacialidade do mundo concreto e real, com o qual o
individuo interage, ¢ que exerce forte influéncia sobre seus sentidos e aptiddes. Assim, a
despeito de haver ou ndo conhecimento prévio sobre conceitos cientificos sofisticados, o ser
humano parece dotado de uma habilidade natural, resultado dos longos processos evolutivos,
de lidar experimental e intuitivamente com a geometria, pois em sua no¢ao mais geral, esta
define-se como o estudo das relagdes espaciais.

Velasco e Kawano (2000), no sentido de esclarecer aspectos importantes acerca do
conceito de espaco, ddo énfase ‘"a diferenciagdo entre espaco fisico e espago psicoldgico.
Segundo a descri¢do dos autores, o espago fisico prescinde da existéncia da mente humana, e
¢ relativo ao objeto concreto, mensuravel e vetorizado. Ja o espago psicologico implica em
atributos da mente que permitem ao individuo a possibilidade de prever, estimar e julgar a
relacdo entre eventos ou objetos. Desta forma, seguem os autores, a discussdo recai sobre a
dualidade da percepcao direta versus percepcao indireta, de maneira que somos capazes de
perceber os objetos diretamente, através dos nossos sentidos, como a visdo, audi¢do e tato, ou
indiretamente, a partir da admissdo que os atributos espaciais residem nos objetos, € ndo nas
sensagdes.

4. A questao dos meios expressivos e o lugar dos manipulativos
fisicos

A dimensdo abstrata do processo criativo ¢ essencialmente imaterial, imagética,
dindmica e volatil, carecendo assim de dominios expressivos concretos para registrar-se e
fazer-se compreender. A necessidade de produzir resultados que reflitam seus desempenhos,
solicita dos estudantes que sejam capazes de expressar suas idéias e experiéncias no dominio
de suas qualidades psicomotoras, relacionando assim, as questdes da educagdo ligadas a
discussdo que se faz sobre cognicdo e "a formagao de um curriculo do ensino de geometria, "a
selecdo dos recursos pedagogicos € meios expressivos - como a selecdo do material didatico e
a tecnologia das ferramentas (se analdgicas ou digitais).
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Sabe-se que emergéncia do computador influiu de maneira importante tanto sobre o
ensino como na pratica profissional, em todas as areas, provocando uma re-acomodacao os
processos de se investigar e representar a forma.

A reflexdo sobre o impacto da tecnologia na dindmica do ensino/aprendizagem, tem
forcado uma sauddvel revisdo das qualidades intrinsecas de cada meio expressivo,
provocando a (re)tomada do debate pelo espaco adequado que lhes cabe nos processos
criativos. Parte do desafio pedagogico atual no ensino do design, parece consistir no
reconhecimento das potenciais particularidades de cada recurso, e na inversdo da tendéncia
inercial do aluno de compreender os métodos e codigos de concepcdo e representagdo da
forma, como conjuntos de informagdes individuais, isolados e dissociados de um conjunto
mais amplo, cujo efeito mais visivel ¢ o risco de valorizagdo e elei¢do prematura de um
instrumento preferencial, em detrimento dos demais.

O ensino do design deve implicar em um conjunto de experiéncias diversificadas, que
incluam aprendizagens sobre multiplos meios expressivos, em virtude da natureza multipla do

processo de projeto.
“A maneira como designers, arquitetos e artistas combinam as diversas técnicas e
materiais com elementos visuais e atributos fisicos, conceitos perceptuais,
configuracdes da forma e estrutura, determinam o sucesso do resultado formal”.
(WALLSCHLAEGER e BUSIC, 1992, p. 11)

5. Um experimento de ensino de geometria, utilizando
manipulativos, voltado ao desenvolvimento da habilidade de

rotacao mental

O exercicio consistiu em trés aulas (de um total de dezoito), a 30 alunos do terceiro
semestre do curso de Design da FACAMP. Cada aula teve a duragdo de 1:40 h.

Os encontros ocorreram no espago da oficina de protdtipos e materiais, 0 que permitiu a
interagdo entre grupos compostos por 10 a 12 estudantes, em torno de uma mesma mesa de
trabalho.

Figura 5 — Ambiente de oficina de prototipos, no qual desenvolveu-se parte das aulas de geometria.
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Os alunos recebem um kit contendo os materiais necessarios para o desenvolvimento da
tarefa, formado por: Blocos cubicos de isopor6 nas medidas 5,0 x 5,0 x 5,0 cm, uma caneta de
tinta permanente, um estilete de lamina grossa, uma lamina de acrilico, um tubo de cola de isopor
(este ultimo dividido entre trés ou quatro alunos).

Figura 6— Materiais utilizados no desenvolvimento do experimento

Aula 1.

O enunciado indica um conjunto de procedimentos sucessivos e identificados, que
estabelecem pardmetros para a criagdo de uma maquete de isopor pintado — um s6lido irregular -
cuja configuracao formal e grafismo da superficie, ndo devem apresentar nenhum eixo de simetria
em nenhuma de vistas ortogonais.

O primeiro passo foi utilizar uma régua graduada e a caneta de tinta permanente, para
desenhar o tragado segundo as instru¢des do enunciado, em cada uma das seis superficies do
cubo.

No passo seguinte, o aluno utilizou o estilete para seccionar o cubo em cinco partes,
truncando quatro de suas arestas paralelas, ou em outras palavras, cortando os quatro triangulos
dos cantos. As formas resultantes foram quatro prismas de base triangular, e outro prisma de base
quadrada. Este tltimo sofreu ainda novo corte, paralelamente as faces quadradas, resultando deste
procedimento, dois prismas de base quadrada com metade do volume do anterior. A imagem
seguinte ilustra a sequéncia dos procedimentos:

Figura 7 — O cubo de isopor foi marcado em suas faces segundo seus vértices e pontos médios e, em seguida,
fragmentado em seis prismas.

10° Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Design, Sdo Luis (MA)



Figura 8 — Ap6s a marcagdo do grid sobre a superficie do cubo de isopor, o estudante fraciona-o em 6 prismas
com o auxilio de um estilete

Na continuagdo, o aluno utiliza dois dos quatro prismas triangulares ¢ um dos dois
prismas quadrados resultantes dos procedimentos anteriores para montar uma maquete utilizando
os trés solidos. O aluno pode manipular as pecas livremente, livre da preocupagao de sistematizar
ou conceituar sua acgdo, entretanto foram propostos dois parametros obrigatorios: 1. Que o
resultado final da composicdo ndo tivesse nenhum eixo de simetria, € 2. Que houvesse
congruéncia entre as formas gravadas na superficie dos sélidos; em outras palavras, que os
tridngulos de uma pega encaixassem-se apenas com tridngulos de mesma orientacdo das demais
pecas, e que o mesmo valesse para os retangulos dos prismas de base quadrada.

Figura 9 — Dois prismas triangulares e um prisma quadrado sdo utilizados para conceber um motivo. As linhas
sobre a superficie delimitam o grafismo.

O procedimento 5 solicitava do aluno, que utilizasse a caneta permanente e criasse um

grafismo na superficie da maquete a partir da pintura da malha. Apés a conclusdo da construcao
da maquete, chamada a partir de agora de motivo, o aluno tratou de desenhar suas seis vistas
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ortogonais principais, sobre duas malhas fornecidas no enunciado, chamadas gabarito 1 e gabarito
2. Este procedimento (o sexto e ultimo desta etapa), procurou envolver o aluno no
reconhecimento da forma que criou, e também dar-lhe a oportunidade de comprovar através do
reconhecimento das projecdes sobre o plano, que ndo ha nenhum eixo de simetria.
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Figura 10 — Apds a criagdo do motivo, ¢ solicitado do aluno projetar suas seis vistas sobre gabarito fornecido.

Aula 2

O foco principal foi dado a construcdo fisica das trés novas maquetes, que
demandaram consideravel concentragdo e dedicacdo por parte dos alunos.

A demanda estabelecia que o aluno construisse uma copia idéntica da maquete
original e ainda duas outras que fossem copias refletidas. Para isso foi necessario que
fosse capaz de observar e compreender o objeto, o que se fez através de sua manipulacao
fisica. Nesta etapa, o ato de manipular fisicamente os materiais passa a requerer do aluno
uma aten¢do mais aguda e maior disponibilidade "a reflexdo critica, pois a liberdade de
acdo fica atrelada as condicionantes de cada operagdo isométrica e aos atributos
especificos do motivo (poliedro criado na etapa precedente).

Os alunos utilizaram a metade que restou do processamento do cubo na aula 1, e
valeram-se de ainda mais um, para alcangar a meta final e obter um conjunto de quatro
maquetes constituido assim, por dois pares refletidos. Tanto morfologia quanto grafismo
de superficie foram considerados.

Figura 11 — O motivo referente ¢ triplicado, sendo uma coépia idéntica e duas refletidas.
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Aula 3

Apos a leitura conjunta do enunciado bastante ilustrado, os alunos puseram-se a
executar as tarefas naturalmente, pois tratavam-se de continuidade da aula anterior.

Também a exercitagdo do conceito de reflexdo no espago, algo que surge pela
primeira vez no curso neste momento, ndo pareceu causar estranhamento nos alunos,

A materialidade do isopor foi um complicador para o caso da rotagdo, implicando em
um empenho maior do professor para apresentar esta operacao no espaco, do que foi quando o
conceito foi apresentado sobre o plano.

Sobre o plano, a transparéncia do papel vegetal permite que motivo e imagem “tomem
0 mesmo corpo” no momento que precede a transformacdo, podendo ocupar o0 mesmo espago
através da sobreposi¢do. O mesmo ndo permite o isopor.

Explicar as operagdes transformagdo no espaco tridimensional fisico pode, como foi
neste caso, implicar em solicitar do aluno um certo grau de abstragdo, pois uma vez que nao
se pode contar com a sobreposi¢do dos corpos, a congruéncia entre motivo e imagem, deve ser
compreendida sem demonstragao.

As duas etapas precedentes envolveram a modelagem a partir de um cubo - uma
forma primitiva altamente simétrica (13 eixos de simetria) - seccionado em partes que
recombinaram-se, ¢ originaram dois pares maquetes espelhadas, ou refletidas. Cada passo
da concepcao e construcdo dos mddulos foi permeado pelo método geométrico; os conceitos
geométricos envolvidos, como a perda da simetria, congruéncia e operagdes isométricas,
foram evidenciados a medida que as partes de uma maquete final foram sendo
construidas.

O procedimento proposto na Aula 3 demandou do aluno o desenvolvimento de uma
maquete final, através da articulacdo das quatro maquetes parciais. Os critérios utilizados
para o ordenamento dos solidos foram pessoais do aluno, mas a liberdade estava condicionada
a considerarem os parametros conceituais de duas operagdes isométricas consecutivas e
distintas: Uma reflexao e uma rotacfo. Isto significa que sobre o motivo concebido na aula 1,
incidiria uma primeira transformacdo (rotacdo ou reflexdo), para que em seguida, incidisse
sobre o conjunto resultante, nova transformagdo — novamente uma rotacdo ou reflexdo, que
fosse diferente da anterior.

motivo

L motivo

plano de reflexao

eixo da rotagao

Figura 12 — Em dois tempos: O primeiro passo ilustra o desdobramento do motivo através de uma rotagéo em
torno de um vetor, dando origem a uma imagem correspondente (verde). No passo dois, o resultado da operagdo
anterior € espelhado a partir de um plano de reflexao
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O eixo de rotacdo deveria ser identificado por um palito de bambu, e¢ o plano de
reflexdo, por um acetato transparente. A maquete foi sendo concebida enquanto as partes
foram sendo organizadas.

Figura 13 — Desenvolvimento dos projetos

eixo de rotacao

Figura 14 — “Resultado Tipo” de um projeto concluido

6. Consideracoes Finais

Ao assumir como postulado que o estudo sistematico da geometria incide
positivamente sobre as habilidades de visualizagdo espacial, € possivel supor que o exercicio
de rotacdo de figuras e objetos - reconhecendo elementos, construindo conceitos, formulando
conjecturas e refletindo sobre a agdo - exerca impacto sobre a habilidade de rotagdo mental
(HRM) do individuo, pois em tese, ao reconhecer e operar os elementos constituintes
descritos pela geometria, tais como a localizagdo correta do eixo, a dire¢do do deslocamento e
sua amplitude, ¢ provavel que seu desempenho cognitivo se amplie. De fato, houve um
significativo aumento da HRM do grupo submetido ao experimento (RAMOS, 2012, p. 178),
medido através do teste psicométrico MRT, entretanto, ndo houve indicios suficientes para
afirmar a superioridade de um método que envolva os manipulativos fisicos sobre outro que
ndo utilize, segundo os parametros e condi¢des especificos do experimento.

A utilizagdo do ambiente da oficina de prototipos mostrou-se plenamente adequada. A
disposi¢ao dos alunos em grupos de 10 a 12 individuos em torno da mesma mesa de trabalho
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teve o efeito de provocar maior interesse pelos projetos uns dos outros, incrementando o ritmo
trocas e interacao, e conferindo dinamismo ‘as aulas.

Figura 15 — Projetos em desenvolvimento no ambiente da oficina: Maior dinamismo na troca de informagdes
entre os colegas.

Ao situar a geometria no ambiente de ensino/aprendizagem da formacdo em design,
pretende-se trazer ao primeiro plano a preocupagdo com suas questdes programaticas e
didaticas. O cuidado em discernir o propdsito para o qual a geometria estd sendo ensinada ¢
fundamental. Ao assumir a centralidade do cariter visual da geometria, e prescrever o
desenvolvimento das capacidades cognitivas espaciais como seu propdsito mais alto, acredita-
se que a proposta apresentada neste artigo possa estimular professores na busca de
alternativas "as estratégias excessivamente axiomaticas ou superficiais.

Notas

1. O MRT (Mental Rotation Test) ¢ um dos testes de afericdo de aptiddo espacial mais
utilizados por psicologos cognitivos e pesquisadores da area da educagdo. Sua versdo original
foi desenvolvida pelos pesquisadores Vandenberg e Kuse (1978), a partir uma adaptacao do
modelo proposto por Shepard e Metzler (1971).

2. A Habilidade de Rotacdo Mental é assunto descrito na subsegao 2.2.

3. A Aptidao Espacial ¢ assunto descrito na subse¢do 2.1.

4. GARDNER, Howard. - Frames of Mind: The Theory of Multiple Intelligences. Basic
Books. New York. 1983.

5. Sobre a teoria das inteligéncias multiplas - http://www.oestrangeiro.net/psicologia/27-
teoria-das-inteligencias-multiplas-de-gardner
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6. O estritamente necessario por aluno seriam 2 cubos, entretanto, pareceu prudente ter um
reserva excedente em virtude dos erros de execugao, ¢ necessidade de refazimento das tarefas.
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